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RESUMEN

Durante la temporada de anidacion 1997 se realizaron trabajos de protecciéon e
investigacion de las tortugas marinas en las playas de la zona sur de la Reserva de la Biosfera
Sian Ka'an del 7 de junio al 17 de octubre, cubriendo una extension de 22.158 Km de
playa.

Se llevaron a cabo recorridos diurnos para el conteo de rastros y para la revision de los
nidos después de la emergencia de las crias; y nocturnos para la morfometria y marcaje de
hembras anidadoras.

Se registraron un total de 398 rastros de los cuales 199 pertenecieron a tortuga
Caguama (Caretta caretta) con 167 nidos y 32 regresos; obteniendo 83.91% de éxito de
anidacion; para tortuga Blanca (Chelonia mydas) 144 rastros con 121 nidos y 23 regresos
con un 84.02% de éxito de anidacion; y para Carey (Lretmochelys imbricata) 31 rastros de
los cuales 30 fueron nidos y un regreso, registrando el 96.7% de éxito de anidacion.
También se registraron 44 rastros que no fue posible identificar a que especie pertenecieron.

La mayor actividad de anidacion se presento del 11 al 18 de junio para Carey, del 3 al
9 de julio para Caguama y del 29 de julio al 6 de agosto para Blanca en las playas San
Lorenzo, San Martin y Mosquitero III.

Se marcaron un total de 13 hembras de las cuales 7 fueron tortugas Caguama,
logrando recapturar una de la presente temporada y otra cuya marca no se pudo determinar
la fecha de marcado; las 6 restantes fueron colocadas a tortugas Blancas, de las cuales 4 se
recapturaron de la misma temporada y una de la temporada 1993.

Con base a los datos de numero de rastros y nimero de huevos promedio se estimo
que en el area de estudio se depositaron un total de 18,370 huevos de Caguama de los que
emergieron 10,526 crias; de tortuga Blanca se depositaron un total 13,673 huevos de los
que emergieron 9,420 crias.

Durante la revision de los nidos se observo que el 50% de los nidos de Caguama y el
15% de los de Blanca estaban infestados por larvas de dipteros y el 13.3% para la primera
especie y el 36.36% para la segunda fueron depredados, estos ultimos, principalmente por
mapaches, cangrejos y hormigas. Se encontraron en total 19 nidadas saqueadas (16 de
Caguama, | de verde y 2 de Carey), en su mayoria antes de instalarse el campamento.

En un estudio socioeconomico realizado en la Reserva y zonas aledafias se encontro
el mayor porcentaje de la poblacion es del sexo masculino, dedicados principalmente a la
pesca. En general la poblacion presenta carencias en cuanto a servicios basicos se refiere; el
47.69% de la poblacion mencion6 que han consumido esporadicamente tortuga marina.

Con base a los resultados obtenidos se concluye que esta zona es un sitio importante
para la anidacion de tortugas marinas y debido a las condiciones que prevalecen es posible
mantener los nidos “in situ” con lo que se puede obtener un mayor porcentaje se
sobrevivencia.

Amigos de Sian Ka'an A.C.
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INTRODUCCION

En la actualidad es frecuente escuchar comentarios relacionados con la ecologia, el
habitat, los ecosistemas, la diversidad biologica, etc., como resultado de la creciente
preocupacion por el rapido deterioro ambiental. Al mismo tiempo y como consecuencia de
este desequilibrio la lista de especies amenazadas y en peligro de extincion, tanto de plantas

como de animales aumenta progresivamente.
Sin la intervencién del hombre, el proceso de extincion es un fenomeno natural que ha

ocurrido durante mas de 400 millones de aflos, y se da en diversos organismos de diferentes
regiones. Por si sola, la vulnerabilidad de una especie depende de varios factores como son
el tamafio de la poblacion, su distribucion geografica, su capacidad reproductora, su
competencia y su variabilidad genética, entre otros.

Con la participacion del hombre hay que sumar al menos tres factores mas:
fragmentacion o supresion del habitat, contaminacion de los cuerpos de agua y caza
irracional (Camarillo y Chavez, 1989). Dentro de este contexto de amenaza constante que
las pone en peligro de extincion se encuentran las tortugas marinas.

El interés por estas especies se ha despertado ultimamente y la preocupacion por su
futuro es cada dia mayor. Para el manejo, conservacion y recuperacion de las poblaciones de
tortugas marinas debe considerarse que cada una de las especies presenta diferentes niveles
de complejidad y segun el deterioro que hayan alcanzado cada uno de estas poblaciones y el
ecosistema que los rodea sera la posibilidad de su recuperacion o de su extincion (Marquez y
Carrasco, 1994).

México se caracteriza por tener una gran diversidad de vertebrados marinos, a la que
se suman siete de las ocho especies de tortugas marinas que existen en el mundo (Alvarado
et al. 1985). Esta enorme biodiversidad tiene una gran importancia a nivel mundial, lo que
determina la responsabilidad y la tradicion de México como un pais conservacionista, siendo
uno de los pocos paises en el mundo que tienen un programa nacional de proteccion y
conservacion de tortugas marinas desde hace mas de 25 afios y ratificado en 1990, cuando
se declaré la veda permanente para todas las especies de tortugas marinas (Zurita ef al.
1993).

Para la conservacion de ecosistemas terrestres y marinos, el estado de Quintana Roo
cuenta con 17 areas naturales protegidas de las cuales la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an
es la de mayores dimensiones, aqui se presenta una gran extension de playas arenosas
discontinuas en las cuales anidan cuatro especies de tortugas marinas: la Caguama (Caretta
caretta), la Blanca (Chelonia mydas), la Carey (Eretmochelys imbricata) y ocasionalmente
la laad (Dermochelys coryacea).

Durante los trabajos de investigacion y proteccion de estos quelonios llevados a cabo
de 1991 a 1993 (Barrios, 1991 y 1992; Garcia ef al. 1993) en la porcion sur de la Reserva
(de Pulticub a Punta Herrero), se identificaron seis playas importantes para la anidacion de
tortugas marinas, de las cuales las que mayor densidad de anidacion presentaron fueron
Mosquitero, San Martin y San Lorenzo. Para la temporada de julio a septiembre de 1993,
Garcia ef al reportaron un total de 264 rastros, 201 correspondientes a tortuga Caguama y
63 a tortuga Blanca, concluyeron que la importancia de la zona radica en que la incubacion
natural es poco afectada por la depredacion humana, lo que es dificil encontrar en otras
zonas costeras de México.

Amigos de Sian Ka'an A.C.



. O

v

-

Tortugas Marinas de la Costa Sur de la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an, Quintana Roo, México 2

Para dar continuidad a estos trabajos de proteccion e investigacion, se llevo a cabo el
presente trabajo con los siguientes objetivos:

OBJETIVO GENERAL

Determinar la abundancia de las poblaciones de tortugas marinas de las especies
Caguama (Caretta caretia), Blanca (Chelonia mydas) y Carey (Lretmochelys imbricata) en
la zona sur de la Reserva de la Biosfera Sian Ka’ an.

OBJETIVOS PARTICULARES

* Cuantificar el nimero y la densidad de rastros por especie y por playa de las tortugas
marinas Caguama, Blanca y Carey.

¢ Determinar las principales playas de anidacion de las tortugas marinas en la Reserva.

¢ Estimar los porcentajes de éxito y fracaso de anidacion de las especies de tortugas que
anidan en las playas de la Reserva.

® Determinar la fecha de méaxima actividad de anidacion de las tres especies de tortugas
durante la temporada 1997.

¢ Evaluar la biometria de las hembras anidadoras para conocer la talla minima de anidacion
y la frecuencia de tallas.

¢ Estimar los porcentajes de sobrevivencia a la eclosion y a la emergencia de las tortugas
Caguama, Blanca y Carey para determinar la importancia de la zona como sitio de
anidacion.

e Determinar los principales depredadores de las crias de tortugas marinas Caguama y
Blanca durante la eclosion.

e Cuantificar el nimero de nidadas saquedas durante la temporada 1997.

e Realizar un estudio socioecondmico en la zona sur de la Reserva y zonas aledaiias a esta,
analizando la influencia sobre las poblaciones de tortugas marinas que ahi anidan.

AREA DE ESTUDIO

El estado de Quintana Roo se localiza en la costa este de la Peninsula de Yucatan:;
tiene un area total de 50. 843 km’ y 896 km de costa (Figura 1).

Geologicamente pertenece a la Llanura Costera del Atlantico Norte, por su reciente
formacion no presenta suelos bien estructurados y los existentes se constituyen de rocas
calizas cubiertas por material sedimentario coralino, lo que le da el aspecto blanquecino al
litoral arenoso. A lo largo del litoral quintanarroense se presentan accidentes geograficos
como islas, puntas, bahias, cabos, bancos, cayos y canales: hacia la parte central existen dos
elementos dominantes que son las Bahias de la Ascension y del Espiritu Santo, muy cercanas
una de la otra y ambas con una plataforma continental extensa pero con poca profundidad
que desembocan en mar abierto. Bordeando la costa se encuentra la segunda barrera
arrecifal mas grande del mundo, que inicia en Canciin y se continua hasta Honduras (Briones
efal. 1992).

Amigos de Sian Ka'an A.C,
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El clima de la zona es de tipo Aw, que conforme a las modificaciones del sistema de
clasificacion de Koppen (Garcia, 1973) corresponde a tropical con lluvias en verano, hacia
las bahias y bajos la temperatura oscila entre los 24° y 26°C con una precipitacion anual
promedio de 1300 mm.

Las lluvias asociadas al tipo de suelo forman cauces subterraneos y un sistema de
estructuras conocidas como cenotes, grutas, aguados y lagunas; asimismo en la parte central
de las bahias y canales los sistemas acuaticos son salobres y la vegetacion es acuatica y
subacuética predominando el manglar (Anonimo, 1984 ).

Otro fendmeno atmosférico es la accion de los vientos, que actuan formando ciclones
o huracanes, los cuales se originan en la porcion atlantica oriental y atraen humedad de las
aguas del Golfo de México y mar Caribe hacia la costa durante el verano; otros vientos
provenientes de Canadé viajan hacia la peninsula originando los llamados “nortes” a finales
del otofio y durante el invierno (Nolasco, 1986).

La Reserva de la Biosfera Sian Ka'an comprende 528,417 ha., de las cuales 155,360
ha corresponden a ambientes costeros y marinos. Se localiza sobre una planicie calcarea
parcialmente emergida que desciende gradualmente hacia el mar, formando un gradiente que
va de sitios secos hasta inundados. En este gradiente se desarrollan las selvas medianas,
selvas bajas, selvas inundables, marismas y manglares, asi como lagunas salobres. Frente a
la costa se presentan zonas oceanicas someras y arrecifes coralinos. En el area existen
oquedades y desniveles caracteristicos del sustrato calcareo y contiene variaciones como son
los cenotes, petenes, lagunas, cayos y ojos de agua. Todo ello conforma un complicado
sistema hidrologico con una notable diversidad de ambientes y de vida silvestre
(SEMARNAP, 1996).

El area de estudio dentro de la Reserva se ubica en el extremo sur de la Bahia del
Espiritu Santo, desde La Sardina localizada a los 19° 17°40.8 ** de latitud norte y 87° 27
40.9"" de longitud oeste, hasta la Rancheria de Tampalam localizada a los 19° 08°13.5" de
latitud norte y 87° 32" 51.6"" de longitud oeste, con una extension de 22.158 km.

Las playas arenosas del area estan separadas entre si por puntas o salientes rocosas;
son de baja, mediana y alta energia, lo que ocasiona que tengan una pendiente suave,
moderada o muy pronunciada. Limitan en su mayoria con vegetacion de duna costera,
cocales y parches de casuarina. La presencia de basura en estas playas es abundante, esta
constituida principalmente por plastico y vidrio que son transportados por las corrientes
marinas desde lugares tan lejanos como Sudameérica.

El poblado més importante dentro de esta zona es Punta Herrero, esta constituido
principalmente por pescadores agrupados en una sociedad cooperativa de produccion
pesquera denominada José Maria Azcorra, conformada por 40 socios. Su area de concesion
es de Punta Herrero a la mitad de la Bahia del Espiritu Santo.

Amigos de Sian Ka'an A.C.
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METODOLOGIA

Para cumplir con los objetivos planteados, el presente trabajo se llevd cabo en dos
fases, una de campo que se realizo 7 de junio al 17 de octubre de 1997 en la que se obtuvo
la informacion biologica de las diferentes especies de tortugas marinas que anidan en el area,
asi como las caracteristicas socioecondmicas de la region. La segunda fase fue de gabinete
en la que se elaboro el informe técnico.

Anidacion.

Para determinar el nimero de tortugas Caguama (Caretta caretta), Blanca (Chelonia
mydas) y Carey (Eretmochelys imbricata) que arribaron a la zona se realizaron censos
diarios y semanales durante cinco meses. Los censos diarios se concentraron en las playas
de San Lorenzo y San Martin, debido a que presentaron mayor nimero de anidaciones.

En estas playas se realizaron recorridos diurnos para identificar los rastros de las
tortugas que arribaron la noche anterior; estos se subdividieron en dos formas: rastros sin
nidos y rastros con camas o nidos (con movimiento de arena que pueden incluir la
excavacion de una a mas camas y/o camaras, con o sin oviposicion). Estos tltimos fueron
marcados, anotando la fecha y la especie a que pertenecia. Los rastros sin nido fueron
marcados con una linea paralela al mar, con el fin de evitar confusion con rastros
posteriores. Ambos fueron contabilizados y registrados en hojas de campo (Anexo I).

Los censos semanales se llevaron a cabo en las playas de Tampalam, Rompeolas,
Tantaman, Mosquitero I, 1I, IIl y IV, Culché, X-kanab Haltun y La Sardina debido a que
presentaron baja densidad de anidacion. La identificacion y el registro de las actividades de
las tortugas fue semejante al de los censos diarios.

La densidad de rastros se obtuvo en funcion del nimero de rastros y de la longitud
de cada una de las playas, mediante la siguiente férmula:

Densidad de rastros = # de rastros
Km de playa

La longitud de cada una de las playas se obtuvo utilizando un geoposicionador marca
Trimble Navigation TransPak II. ..

Para determinar las principales playas de anidacién, se tomo en cuenta el nimero de
rastros encontrados. Para conocer la fisonomia de la playa se realizaron perfiles
topograficos perpendiculares a la costa en puntos estratégicos de las playas Pulticub,
Tampalam, San Lorenzo y la Sardina. Se utilizaron dos estadales de dos metros de longitud
graduados cada centimetro y unidos por un longimetro de 2m, se realizaron mediciones cada
dos metros, nivelando los estadales con respecto al horizonte, se consideraron los cambios
significativos en la pendiente cuando se presentaban a menos de dos metros de distancia.

Para calcular el porcentaje de éxito de anidacion se contabilizd el niimero de rastros
en los que se observo actividad de anidacion y para el porcentaje de fracaso se cuantifico el
numero de rastros que no presento ninguna actividad.

Con la informacion que se obtuvo de los rastros por playa durante toda la temporada
se determin6 la fecha de mdxima actividad de anidacion de las diferentes especies de
tortugas marinas en la zona.

Amigos de Sian Ka'an A.C.
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Para conocer algunos de los aspectos de la biologia reproductiva de las hembras
anidadoras de las diferentes especies se colocaron marcas metalicas tipo Monel sobre la
segunda escama de la aleta anterior derecha con la clave ASK-061 a ASK-074 de la
asociacion civil Amigos de Sian Ka’an. El marcado de las hembras se llevo a cabo durante
los recorridos nocturnos en las playas de San Lorenzo y San Martin.

Una vez localizada la tortuga se observo su comportamiento y se verifico la presencia
de una marca anterior, las que tenian se registro el nimero y a las que carecian de ella se les
coloco. Para cada observacion se registro el nimero de marca o recaptura, especie, fecha,
hora de observacion y ubicacion de la hembra en la playa; asimismo se observo la presencia
de epibiontes, heridas, deformidades, entre otros (Anexo 1I).

La frecuencia de tallas y la talla minima de las hembras anidadoras se cuantificaron
mediante los datos morfométricos obtenidos con una cinta métrica flexible, midiendo:

a) el largo curvo del caparazon: distancia desde la union de la piel del cuello con el
caparazon, hasta el borde de la escama supracaudal.

b) el ancho curvo del caparazon: la mayor distancia en el eje perpendicular con el largo del
cuerpo, entre los bordes laterales de las escamas marginales.

Estimacion del porcentaje de sobrevivencia a la eclosién y a la emergencia.

A partir de la fecha de anidacion, se realizo una estimacion del posible dia de eclosion
de las crias, que fue aproximadamente de 46 dias para Caguama, 51 dias para Blanca y 45
dias para Carey (Bowen, 1992); al cumplirse este periodo, los nidos fueron revisados con
mayor frecuencia para poder evaluar su progreso, identificando la eclosién por la forma
conica de hundimiento de la arena sobre el nido. Una vez emergidas las crias, el contenido
del nido fue revisado para cuantificar el nimero de cascarones (crias emergidas), nimero de
crias vivas (dentro de la camara), nimero de crias muertas (dentro de la camara), el nimero
de crias vivas en el cascaron (pv) y el nimero de crias muertas en el cascaron (pm) (Anexo
11I).

Con los datos anteriores, se calcularon los siguientes porcentajes, que representan los
aspectos biolégicos:

% de sobrevivencia = # de cascarones + pv+pm * 100
a la eclosion # total de huevos

% de sobrevivencia = # de crias emergidas _ *100
a la emergencia # total de huevos

La depredacion e infestacion de nidos se determind mediante observacion directa al
momento de realizar los censos diarios, semanales y durante la revision de los mismos.

El saqueo se cuantifico mediante la observacion directa de los nidos, por la presencia
de marcas y huellas dejadas alrededor de ellos.

Para conocer las caracteristicas socioeconémicas de la region se realizaron
entrevistas a los pescadores y cuidadores de ranchos que viven dentro y fuera de la Reserva,
considerando la situacion de la casa habitacion, principales actividades econdmicas,
ecoturismo, el problema de la basura y finalmente su relacion con la poblacion de tortugas
marinas (Anexo 1V).

Amigos de Sian Ka'an A.C.
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RESULTADOS

Anidacién
Nuamero de rastros

Durante la temporada se registraron un total 398 rastros, de los cuales 199
pertenecieron a Caguama, 144 a Blanca, 31 a Carey y 24 no identificados (Tabla 1).

Tabla 1.Numero de rastros de las diferentes especics de torfugas marinas

Caguama | Blanca Carcy | Desconocido
Rastros con nido 167 121 30 22
Rastros sin nido 32 23 1 2
Total 199 144 31 24

Del total de rastros con nido solo se pudo comprobar que 82 contenian huevos, de
los cuales 46 eran de Caguama, 34 de Blanca y 2 de Carey. No se pudieron monitorear los
rastros con nido restantes debido a lo extenso de la zona.

Densidad de Rastros

Se observaron 12 playas que presentaron rastros de anidacion de las cuales tres se
consideraron como las mas importantes en funcion de la especie que ahi anid6. En la playa
de San Lorenzo se encontré una densidad de 50.06 Rastros’/km de Caguama y 6.67
Rastros’km de Carey, y en la de Mosquitero III de 17.96 Rastros’km y 5.52 Rastros/km
respectivamente; mientras que las tortugas Blancas tuvieron preferencia por las playas de
San Martin (31.80 Rastros/km), San Lorenzo (20.02 Rastros/km) y Mosquitero I1I (15.89
Rastros/km), siendo estas las principales playas de anidacion de la zona sur de Sian Ka’an
para estas especies (Tabla 2).

Tabla 2. Densidad de anidacion de tortugas marinas en las playas de la zona sur de Sian Ka “an.

Densidad (Rastros/km)
Playas Caguama Blanca Carey
Tampalam 4.05 0.28 0.57
Rompe Olas 3.82 1.27 0
San Lorenzo* 50.06 20.02 6.67
San Martin* 16.83 31.80 4.20
Tantaman 6.78 3.76 0.75
Mosquitero I 3.82 0 0
Mosquitero 11 0 1.80 0
Mosquitero 111* 17.96 15.89 5.52
Mosquitero IV 17.02 7.73 0
Culché 0 0 0.52
X-kanab Haltun 5.04 3.36 0
La Sardina 3.63 0.60 0

*Principales playas de anidacion.

Amigos de Sian Ka'an 4.C.
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Al comparar estos datos con los resultados obtenidos por Barrios (1992) y por Garcia
et al. (1993) en la misma zona de estudio, se observa que existen variaciones en la densidad
de rastros a lo largo del tiempo; sin embargo las playas que presentan el mayor namero de
rastros en las tres temporadas son constantes: San Lorenzo, San Martin y Mosquitero (Tabla

3).

Tabla 3. Comparacién de la densidad de rastros registrados en las temporadas 1992,1993 y 1997.

Densidad (Rastros/Km)

Playa/aiio 1992 1993 1997
Caguama | Blanca Caguama | Blanca | Caguama Blanca | Carey
Tampalam — o 1.8 e 4.05 0.28 0.57
Rompeolas === —-=n 4.4 - 3.82 1.27 0
San Lorenzo 38.0 11.6 32.8 10.5 50.06 20.02 6.67
San Martin 11.4 23.8 18.7 8.2 16.83 31.80 4.20
Tantaman — — 3.7 1.4 6.78 3.76 0.75
Mosquitero* 18.6 4.1 38.7 10.2 9.65 7.06 1.88
Culché ---- — o ---- 0 0 0.52
X-Kanab Haltun ---- — 0.4 ---- 5.04 3.36 0
La Sardina ---- — 1.8 ---- 3.63 0.60 0

* Para efecto de comparacion se unificaron las playas de Mosquitero LIIL Il y IV

Caracteristicas de las playas.

Las playas comprendidas en el area de estudio forman pequefias caletas, separadas
entre si por salientes rocosas. Abarcan un total de 22.158 km desde la rancheria de
Tampalam hasta el poblado de la Sardina. En la tabla 4 se presentan

extension de cada playa.

Tabla 4. Caracleristicas de las playas del drea de estudio.

la ubicacion y

Playa Ubicacion Geografica Extension (mts)
Tampalam Inicio: Lat 19°08" 13.5" N /Lon 87°32°51.6" W 3,451
Fin: Lat 19°09'52.7" N /Lon 87°32'33.2" W
Rompeolas Inicio: Lat 19°09° 52.7""'N/Lon 87°3233.2" W 2. 355
Fin: _ Lat 19°11°022" N /Lon 87°32'18.5" W
San Lorenzo Inicio: Lat 19°11°022” N/Lon 87°32'18.5" W 1,498
Fin:  Lat 19117494 N/Lon 87°32' 244" W
San Marlin Inicio: Lat 19°11°494" N/Lon 87°327244" W 2,138
Fin:  Lat 19°12°52.2" N/Lon 87°32'00.7" W
Tantaman Inicio: Lat 19°12°52.8" N/Lon 87°32'00.7" W 1.327
Fin:  Lat 19°13730.6" N/Lon 87°31'43.3" W
Mosquiterol | Inicio: Lat 19°13°30.6" N/Lon 87°31'43.3" W 1,047
Fin;  Lat 19°13" 544 N/Lon 87°3121.1" W
Mosquitero [I | Inicio: Lat 19°13'544"" N/Lon 87°3121.17" W 1,106
Fin:  Lat 19°14° 069" N/Lon 87°30°54.9" W
Mosquitero [II | Inicio: Lat 19°14°06.9”" N/Lon 87°30°'54.9" W 1,447
Fin:  Lat 19" 14"383” N/Lon 87°30264" W
Mosquitero IV | Inicio: Lat 19°14'383" N/Lon 87°30264" W 646
Fin:  Lal 19°14°52.1" N/ Lon 87°30'13.0" W
Culché Inicio: Lat 197151015 N/ Lon 87°29°55.9" W 1,904
Fin: Lat 19°15°56.9° N/ Lon 87°29°'14.2" W
X-canab Haltun | Inicio: Lat 19°16°084” N/Lon 87°29'01.9" W 1,783
Fin:  Lat 19°16'55.2" N/Lon 87°2825.9" W
La Sardina Inicio: Lat 19°16°59.0°° N/Lon 87°28°'144" W 1,649
Fin:  Lal 19°1740.8° N/Lon 87°27409" W

Amigos de Sian Ka'an A.C.
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Estimacion de los porcentajes de éxito y fracaso de anidacién

El porcentaje de éxito de anidacion para Caguama fue de 83.91% y de fracaso de
16.08 %, para Blanca fue de 84.02 % de éxito y 15.97 % de fracaso y para Carey fue de
96.77% de éxito y de fracaso de 3.22% (Figura 2).

100

84.02

801
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60

%

40
20

Caguama Blanca Carey

FIG 2. PORCENTAJE DE EXITO Y FRACASO DE ANIDACION

Al comparar estos resultados con los obtenidos en la temporada de 1993 se observa
que el éxito de anidacion para la presente temporada es menor (Tabla 5).

Tabla 5. Comparacién de los porcentajes de éxito y fracaso con la temporada 1993

Categoria Caguama Blanca Carey*
1993 1997 1993 1997 1993 1997
% de Exito 90 83.91 90.4 84.02 e 96.77
% de Fracaso 10 16.08 9.6 15.97 o 3.22

*Nose pudo comparar debido a que en la temporada de 1993 no se reporto esla especie,

Fecha de maxima actividad de anidacién

Con el total de los rastros que se registraron durante la temporada, se determin que
el pico de anidacion para Caguama se presento en la cuarta semana de la temporada (del 3 al
9 de julio) con 28 rastros, mientras que para Blanca se registré su maxima actividad en la
octava semana (del 29 de julio al 6 de agosto) y de Carey en la segunda semana (del 11 al
18 de junio) con 7 rastros ( Tabla 6).

Por el nimero de rastros observados se puede inferir que la temporada de anidacion
para Caguama inicié antes del mes de junio, teniendo un pico de anidacion entre el 1 y el 15
de julio, disminuyendo posteriormente su actividad de anidacién. Para la tortuga Blanca su
actividad de anidacion comenzo en julio y presento tres picos de anidacién uno en el mes de
julio, otro en agosto y el ultimo en septiembre, con un posterior descenso de su actividad.
Con respecto a la tortuga Carey se puede considerar que esta zona no es importante para la
anidacion de estos organismos, sin embargo su presencia en la zona fue en el mes de junio,
pudiéndose inferir que su mayor actividad se presentd durante este mes o en meses
anteriores.

Amigos de Sian Ka'an A.C.
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Tabla 6. Rastros semanales de las diferentes especies de tortugas marinas.

Semana Fecha Rastros de Caguama Rastros de Blanca Rastros de Carey
I* 5 Junio 63 0 8
2 11 Junio 17 4 7
3% 18 Junio 40 16 7
4 3 Julio 28 10 3
5 9 Julio 12 6 3
6 16 Julio 21 21 1
7 23 Julio 11 12 0
8 29 Julio 3 22 1
9 6 Agosto 3 12 0
10 14 Agosto 1 15 0
11 27 Agoslo 0 6 0
12 4 Sepliembre 0 17 |
13 10 Septiembre 0 3 0

* No se puede considerar como la semana de mixima actividad de anidacion de las tres especies, debido a que son acumulaciones an!er‘iores
al inicio del trabajo dentro del campamento. Asimismo la tercera semana no puede considerarse como el pico para Caguama y Carey debido a

que son acumulaciones de dos semanas,

Marcado de las hembras anidadoras.

De las hembras que se pudieron observar durante los recorridos nocturnos, se
marcaron un total de 13 organismos, de los cuales 7 eran Caguamas y 6 Blancas (Tabla 7).

Se hicieron siete recapturas en esta temporada, de las cuales dos fueron Caguamas y
cinco Blancas.

Las Caguamas estaban marcadas con las claves ASK 064 y AB31 del CRIP. La
primera fue marcada el dia 19/20 de junio en la playa de San Lorenzo y fue observada
nuevamente en la misma playa la noche del 14/15 de julio presentado un intervalo de
anidacion de 25 dias, la otra recaptura se registro la noche del 21/22 de junio para la hembra
que presentaba la marca del CRIP, seguramente fue marcado en otra temporada, a este
organismo se le colocd una nueva marca con la serie ASK 065,

Las Blancas se recapturaron como a continuacion se describe: se marco una hembra
con la clave ASK 068 el 6/7 de julio en la playa de San Martin y se recapturé en la playa
de San Lorenzo las noches del 17/18 y 18/19 de julio, presentando un intervalo de
anidacion de 11 dias, otro organismo fue marcado con la clave ASK 073 el 20/21 de julio en
la Playa de San Lorenzo y recapturado en la misma playa los dias 20/21 y 21/22 de julio.
Por ultimo se recapturé un organismo el 18/19 de agosto que presentaba la clave ASK 028,
que fue marcado durante la temporada de 1992 en la misma zona con un largo curvo de
95cm y un ancho curvo de 90 cm; este organismo present6é un crecimiento de 6 cm para el
largo curvo y de 5 cm para el ancho curvo del caparazon.

Amigos de Sian Ka'an A.C.
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Tabla 7. Marcado de hembras.

MARCA | FECHA |ESPECIE| PLAYA LEYENDA |ALETA! M/R LC| AC
(cm) | (cm)

ASK 061 | 11/12-JUN | Blanca [ San Lorenzo | Sian Ka'an AD Marca 92 .82

ASKO062 | 13/14-JUN | Caguama | San Lorenzo | Sian Ka an AD Marca 99 | 96

ASKO063 | 18/19-JUN | Blanca | San Lorenzo | Sian Ka'an AD Marca 114 | 98

ASKO0G4 | 19/20-JUN | Caguama | San Lorenzo | Sian Ka'an AD Marca 100 | 84

ASKO064 | 14/15-JUL | Caguama | San Lorenzo | Sian Kaan AD Recaptura

ASKO065 [ 21/22-JUN | Caguama | San Lorenzo | Sian Ka'an AD Marca 98 | 96
AB31 CRIP Recaptura

ASKO066 | 22/23-JUN | Caguama | San Lorenzo | Sian Ka an AD Marca 94 | 87

ASK068 6/7-JUL Blanca | San Martin | Sian Ka’'an AD Marca 102 | 95

ASKO068 | 17/18-JUL | Blanca | San Lorenzo | Sian Ka an AD Recaplura

ASKO068 | 18/19-JUL | Blanca | San Lorenzo | Sian Ka an AD Recaptura

ASKO069 7/8-JUL | Caguama| San Martin | Sian Ka an AD Marca 97 | 92

ASKO70 | 14/15-JUL | Caguama | San Lorenzo | Sian Ka an AD Marca

ASKO71 [ 18/19-JUL | Blanca | San Lorenzo | Sian Ka'an AD Marca

ASKO072 | 20/21-JUL | Caguama | San Lorenzo | Sian Ka'an AD Marca 100 | 90

ASKO73 | 20/21-JUL | Blanca | San Lorenzo | Sian Ka'an AD Marca 114 | 98

ASKO073 | 20/21-JUL | Blanca | San Lorenzo | Sian Ka an AD Recaptura

ASKO73 | 21/22-JUL | Blanca | San Lorenzo | Sian Ka'an AD Recaptura

ASKO074 | 1/2-AGOS | Blanca | San Lorenzo | Sian Ka'an AD Marca 111 | 99

ASK028 [ 18/19AGO | Blanca | San Martin | Sian Ka'an Al Recaptura | 101 | 95

ASKO028 | TEMP. 92

" AD: anterior derecha; AL anterior izquierda: 1 LC: largo curvo; *AC: ancho curvo

Biometria de las Hembras Anidadoras
El promedio de largo y ancho curvo del caparazon para Caguama fue de 98 cm con un
minimo de 94 cm y maximo de 100 cm
maximo de 96 cm respectivamente.
El promedio de largo y ancho curvo para la tortuga Blanca fue de 109.33 c¢cm con un
y de 97.16¢m con un minimo de 95¢cm y un

minimo de 10lcm y un méaximo de 114 cm

maximo de 99cm respectivamente.

y de 90.83 cm con un minimo de 84 cm y un

-

Porcentaje de sobrevivencia a la eclosion y a la emergencia

De las 30 nidadas de Caguama que se pudieron monitorear durante el periodo de
incubacion en la presente temporada, el promedio de huevos por nido fue de 110 con un
minimo de 84 y un maximo de 136, produciendo un total de 3,299 huevos de los cuales se
obtuvieron 2,763 crias, de las cuales se liberaron 2,103; con un porcentaje de sobrevivencia
a la eclosion de 83.98% y 57.30 % a la emergencia (Fig 3).

Considerando el numero de total de nidos ( 167) registrados para esta especie durante
la temporada y con el promedio de huevos por nido se estimo que se depositaron un total de
18,370 huevos y con base al porcentaje de sobrevivencia a la emergencia, se estimo que el
numero de crias que emergieron en toda esta zona para Caguama fue de 10,526 (Tabla 8).

De las 31 nidadas de Blanca que se monitorearon se obtuvo un promedio de huevos
por nidada de 113.51 con un minimo de 40 y un maximo de 164, produciendo 3,746 huevos,

Amigos de Sian Ka'an A.C.
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de los cuales se obtuvo 3144 crias producidas y 2831 liberadas, con un porcentaje de
sobrevivencia a la eclosion de 82.98% y 68.90% a la emergencia (Fig 3).

Con el niimero de nidos registrados (121) durante toda la temporada, y tomando en
cuenta el promedio de huevos por nido que se obtuvo de las nidadas revisadas para esta
especie, se estimé que se depositaron un total de 13,673 huevos y con base al porcentaje de
sobrevivencia a la emergencia se calculdo que se produjeron un total de 9,420 crias de
tortuga Blanca para el area de estudio (Tabla 8).
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FIG 3. PORCENTAJE DE SOBREVIVENCIA A LA ECLOSION Y A LA EMERGENCIA

Tabla 8. Datos Generales sobre aspectos de la Eclosion Observados y Estimados.

Especie | Promedio | # Total Crias Crias # Tolal de Crias Incubacién
de huevos de Producidas Liberadas Huevos Emergidas (dias)
por nido | huevos Estimados | Estimadas
Caguama [ 110 3299 2773 2103 18370 10526 50
Blanca 113 3746 3144 2831 13673 9420 50

Depredacion natural e infestacion de nidos durante la eclosion

Se observd que algunos nidos fueron depredados principalmente por pequefios
mamiferos como la zorra, se localizaron 4 nidos de tortuga Caguama depredados
parcialmente lo que corresponde al 13.3 % del total de nidadas para esta especie y 12 de
tortuga Blanca equivalente al 36.36% del total (Tabla 9).

Tabla 9. Depredacion de nidadas durante la temporada 1997

Especie | No. de nidos infestados | % | No. de nidos con actividades de depredacion %
Caguama 15 50 4 13.3
Blanca S 15 12 36.36

Se observaron varios nidos infestados por larvas de dipteros, fueron infestados 15 nidos
de Caguama y 5 de Blanca (Tabla 9), es importante mencionar que esta infestacion se da al
momento que eclosionan las crias, ya que el olor que se desprende atrae a estos insectos,

Amigos de Sian Ka'an A.C.
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que depositan sus huevos en la arena y cuando emergen las crias de tortuga, las larvas
aprovechan para desplazarse al interior del nido infestando a las crias y a los huevos
presentes.

Saqueo de nidos
Durante la temporada de anidacion fueron saqueados un total de 19 nidos, 16 de

Caguama, | de Blanca y 2 de Carey; esta actividad se llevo a cabo por la gente que habita
los ranchos cercanos a las playas de anidacion, asi como por los pescadores libres del area
(Tabla 10). Es importante mencionar que el saqueo de nidos en la Reserva es minimo,
comparado con otras zonas del estado y del pais en donde es hasta de un 80% del total.

Tabla 10. Saqueo de nidos durante la temporada 1997

Especie No. de nidos saqueados %
Caguama 16 9.58
Blanca I 0.8
Carcy 2 6.6

Caracteristicas Socioeconomicas

Generalidades de la poblacion
Los poblados y rancherias que se encuentran dentro de la zona sur de Sian Ka’an son:

Punta Herrero, La Sardina, Culché, Mosquitero, Tantaman, Tampalam con una poblacion
total de 91 habitantes, de los cuales 73 son hombres y 18 mujeres; los poblados localizados
fuera de la Reserva son: Ubero, Punta Gorila, Punta Placer, Rio Indio y Majahual con 100
habitantes en total de los cuales 67 son hombres y 23 mujeres.

La poblacion esta constituida principalmente por personas de edad adulta cuya edad
flucta entre los 30 y 40 afios con una escolaridad promedio de nivel basico (Tablas 11 y

12).

Tabla 11. Piramide de edades de la poblacion localizada entre Punta Herrero y Majahual,
Perfil de Edades Dentro de la Reserva | Fucra de la Reserva
1-10 aifios 3 20
10-20 ailos s 14
20-30 afios 21 17
30-40 afios 28 20
40-50 afios 7 10
50-60 afios 4 7
60-70 afios 5 1
70-80 aiios 0 |

Amigos de Sian Ka'an A.C.
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Tabla 12. Escolaridad de la poblacion

Escolaridad Dentro de la Reserva Fuera de la Reserva
Primaria 44 38

Secundaria 20 16

Bachillerato 6 3

Licenciatura 3 3

Sin estudios 5 16

Casa Habitacion

La mayoria de la poblacion es propietaria de la casa que habita (70%), el 5% rentay a
un 25% le prestan la casa. La mayoria de las casas cuenta con servicios sanitarios basicos y

su fuente de agua potable es la lluvia o la obtienen de un Pozo; en general carecen de energia
eléctrica (Tabla 13).

Tabla 13. Servicios con_que cuentan los habitantes

Servicios Categoria %
Sanitarios Letrina 39.39
W.C. 40.84
Aire Libre 26.76
Fuente de Agua Potable Lluvia 56.41
Pozo 30,73
Purificada 12.82
Luz Velas 4727
Lampara de mano 16.36

Planta 14.54
Diesel 16.36

Petroleo 3.63

Bateria de carro 1.81

i Encrgia Solar 1.81

Actividades Econémicas

La principal actividad econémica que se desarrolla en esta zona es la pesca (53.49%);
el otro porcentaje de la poblacion son cuidadores de ranchos y comerciantes. La agricultura
se lleva a cabo por muy pocas personas en zonas que estan fuera de la Reserva (Fig. 4).

Amigos de Sian Ka'an A.C.
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FIG 4. PRINCIPALES ACTIVIDADES DE LA POBLACION

Del total de pescadores el 49.09 % son libres, 36.36 % aspirantes a ingresar a la
Sociedad Cooperativa de Produccion Pesquera “José Maria Azcorra”, S.C.L ubicada en la
Poblacion de Punta Herrero y 14.54% son miembros de dicha cooperativa. Esta Cooperativa
esta integrada por 21 socios y cuenta con 20 embarcaciones para la captura de tiburon,
escama, almeja, caracol y langosta.

El ingreso promedio mensual de los pescadores es de 400 a 4,000 pesos dependiendo
de la época de veda de los recursos que explotan como son la langosta y el caracol.

A continuacion se presentan las herramientas de trabajo con las que cuentan los

pescadores de la zona variado para realizar la pesca, asi como el porcentaje de ellos que
poseen dichas herramientas (tabla 14).

Tabla 14. Infraestructura con la que cuentan los pescadores

Equipo de Trabajo %

2 lanchas 20.93

1 lancha 65.12

No cuenta con lancha 13.95
Cordeles 3.75

Equipo de Bucco 36.84

Anzuclos 12.78

g Ganchos 10.52

Arpon 3

Palangre 12,78

Pistola 5.26

Redes 15.03

Ecoturismo
Se esta buscando diversificar las actividades productivas de la poblacion como
consecuencia de que cada vez es mayor el esfuerzo pesquero que se tiene que aplicar para -
obtener las mismas capturas. Una alternativa que han encontrado es el desarrollo del
ecoturismo dentro y fuera de la zona de la Reserva, por lo que se esta integrando una
Cooperativa de Prestadores de Servicios Turisticos con los pescadores de Punta Herrero
del total de la poblacion el 71.01% estan a favor del ecoturismo y el 24.63% en contra.

Amigos de Sian Ka'an A.C.
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Basura

La basura dentro y fuera de la Reserva representa una de las principales fuentes de
contaminacion, debido a que un alto porcentaje de los habitantes la tiran al aire libre (Tabla
15).

Tabla 15. Disposicion de la basura.

Destino de la %

Basura

Enterrar 7.79

Quemar 57.14

Tirar 35.06

al mangle 77.77

al monte 18.51

al mar 3.70

Tortugas Marinas

La poblacion en general dentro de la Reserva conoce los programas de proteccion de
las tortugas marinas y estan enterados de la veda permanente debido a que estas especies se
encuentran en peligro de extincion, sin embargo un alto porcentaje de los pobladores las
consumen (47.69%).

DISCUSION

Comparando los resultados obtenidos por Garcia ef al en 1993 (201 rastros) con los
obtenidos durante la presente temporada (199 rastros), se observa que no existe una
diferencia significativa en el nimero de rastros encontrados, lo cual se ha reportado con
frecuencia, como lo afirma Gonzalez ef al. (1995) al especificar que en el numero de
anidaciones de Caguama no se aprecian diferencias significativas entre una temporada y otra.

En las anidaciones de tortuga Blanca se observo un incremento del 56.2%, (81 rastros)
ya que durante la temporada de 1993 unicamente se registraron 63 rastros; Marquez (1990)
atribuye estas variaciones al ciclo migratorio y reproductivo de esta especie.

Zurita et al 1993, reportaron la presencia de 50-92 nidos de Carey en las playas de
Punta Herrero a Xcalak, anidando con mayor frecuencia en junio y julio; en la presente
temporada se observaron 30 nidos en la zona sur de la reserva, depositados durante el mes
de junio.

Se observé un incremento en la densidad de rastros de las especies reportadas en la
mayoria de las playas a excepcion de Mosquitero en donde se presentd una diferencia de
8.95 Rastros/Km. Un comportamiento similar reporta Garcia ef a/ en el 1993 con und
incremento en la densidad de rastros a excepcion de las playas Rompeolas, San Martin y
Mosquitero para Caguama, la densidad de rastros para Blanca es superior en todas las
playas a excepcion de Mosquitero. No se compararon los datos de Carey debido a que en las
temporadas anteriores no se registraron rastros de esta especie.

Amigos de Sian Ka'an A.C.
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Este comportamiento se atribuye a la conducta adaptativa durante la temporada de
anidacion de las tortugas marinas a los cambios en la morfologia de las playas debido a la
influencia de los vientos, la marea, los huracanes, etc. Estos factores pueden determinar las
condiciones mas adecuadas para la anidacion como lo son playas con mucha pendiente para
no ser inundadas por la marea, arena fina y con un determinado porcentaje de humedad para
facilitar la difusion de gases (Mortimer 1982).

Las caracteristicas de las playas y las condiciones fisicoquimicas del medio determinan
el éxito de anidacion como lo menciona Viveros (1991). Analizando los resultados obtenidos
por Garcia ef al. (1993), se aprecia que los porcentajes de éxito en la presente temporada
aumentaron considerablemente. El porcentaje de fracaso obtenido durante esta temporada
puede deberse principalmente a las caracteristicas de la arena, la cual presentaba poca
humedad ocasionando que la camara se derrumbara, provocando que la tortuga regresara al
mar.

Otro de los factores que influy6 directamente fue la presencia de basura en las playas,
ya que interfiere en la construccion del nido e impide el paso de las tortugas. Limpus (1985)
(in Dodd,1988) establece que los fracasos de anidacion se deben en todos los casos a
disturbios especificos como son las caracteristicas de la arena, luz artificial y basura
teniendo un impacto importante en el éxito de anidacion de las tortugas marinas.

Se ha observado que las tortugas Caguama realizan un alto porcentaje de salidas sin
desove (nidos sin huevo y regresos) sin una razon aparente. Hirth (1979) menciona que la
tendencia al realizar regresos o intentos en Blanca pueden ser signos de “conductas de
prueba”.

La conducta reproductiva de las tortugas marinas puede variar a través de los afios
(Com. pers. Sarti 1997), por lo que los picos de anidacion en diferentes temporadas se
pueden presentar en meses distintos.

La tortuga Caguama no presento diferencias en el pico de anidacion con respecto a
otras temporadas, Garcia ef al. (1993), reporta del 4 al 10 de julio como los dias de
méaxima actividad, lo cual coincide con lo reportado por Prezas (1991) quien en un estudio
realizado en la costa central del Estado de Quintana Roo encontré que el mayor nimero de
anidaciones se presento en los meses de junio y julio.

Para Blanca si se encontraron diferencias, Garcia ef al. (1993) reportd que los dias de
maxima actividad comprenden del 27 de junio al 3 de julio para esta especie, sin embargo
Espinosa (1992) menciona que el pico de anidacion se presenta del 7 al 13 de agosto, por
otro lado estudios realizados en la zona norte del Estado (Isla Contoy) por Duran, Cano y
Rocha (1986) citan los meses de julio y agosto como periodo de mayor actividad de
anidacion para Blanca lo cual coincide con lo registrado durante esta temporada. Zurita ef
al. (1993) menciona que el pico de anidacion para Carey se presenta en los meses de junio
y julio.

La mayor parte de las recapturas pertenecen a la misma temporada, excepto en dos
casos, una de las cuales tenia la leyenda AB31 CRIP de la especie Caguama la cual fue
marcada nuevamente (M/R), debido a que por la falta de banco de datos en el Estado no
se pudo obtener informacion acerca de la conducta de este organismo; la otra recaptura
presento la leyenda ASK 028 perteneciente a la tortuga Blanca, la cual fue marcada por
primera vez durante la temporada 1993 en la misma zona de estudio, registrandose un
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crecimiento de 6 cm de largo curvo del caparazon y 5 cm de ancho curvo en un periodo de
4 afios.

Una de las recapturas de Caguama durante esta temporada tuvo un periodo de
reanidacion de 25 dias en la misma playa (San Lorenzo), por otro lado una tortuga Blanca
reanido por primera vez a los diez dias de ser marcada y un dia después se observo
nuevamente, dicha hembra altern6 las playas de San Martin y San Lorenzo; otra de las
hembras reanidé en la misma noche y un dia después de ser marcada, teniendo preferencia
por la playa de San Lorenzo.

Ninguna de estas hembras recapturadas desovo, se ha reportado (Anénimo, sin afio)
que no todas la tortugas desovan en su primer intento ya que recotren distancias
considerables antes de seleccionar un sitio para anidar y retornan al mar sin haber desovado,
Dodd (1988) sefiala que son individuos muy sensibles a los disturbios como figuras o
espectros de luz, objetos o siluetas moviles en la playa que las hacen retornar rapidamente
al mar.

A las tortugas que se marcaron se les practico una biometria, encontrandose para
Caguama ligeras variaciones con lo reportado por otros autores. Gonzélez et al. (1995) en
un estudio realizado en Majahual obtuvo un largo promedio de 97.6 cm., con un minimo de
95 cm y maximo de 101 cm; el ancho promedio fue de 90.5 cm, con un minimo de 86 cm y
un méaximo de 95 cm: Jurado et al. (1996) en la siguiente temporada de la misma zona
(Majahual) reportan un largo curvo promedio de 97.6 cm. y un ancho curvo promedio de
89.5 cm; en otro estudio realizado por Prezas (1991) en la costa central de Quintana Roo
encontré un promedio de largo curvo de 99.08 cm., con un minimo de 76 cm y maximo de
115 cm y un promedio de ancho curvo de 91.98 cm., con un minimo de 74 cm y méaximo
de 109 cm; Viveros (1991) registro intervalos de 96.68 cm de largo curvo a 100.10 cm y
de 80.01 a 92.31cm de ancho curvo.

Al igual que la Caguama, la tortuga Blanca también presento ligeras variaciones, esto
se comprueba al observar los datos que presenta Gonzélez ef al. (1995) quien reportd un
promedio de largo y ancho de 113.3 cm y 103.5 cm respectivamente con minimo de 111 cm
y 98 cm, maximos de 114 cm y 111 cm; Jurado ef al. (1996) reportan un promedio de largo
curvo de 108 cm y un promedio de ancho curvo de 95.7 cm; Viveros (1991) obtiene un
promedio de largo curvo de 105.01 cm. con un minimo de 86 cm y méaximo de 115 cmy un
promedio de ancho curvo de 94.98 cm con un minimo de 77 cm y maximo de 105 cm.

El hecho de que se presenten variaciones en los datos morfométricos puede deberse
a la variedad de materiales utilizados en la toma de mediciones, existiendo una ausencia en
la estandarizacion de materiales. Otra de las causas probables, es que estos organismos
continian su proceso de crecimiento en la edad adulta aunque sea en minimas proporciones.

Durante la temporada 1993 Garcia er al. (1993) reporta para la especie Caguama
un promedio de 110 huevos por nido, con un rango de 93-142, obteniendo 6,836 crias
de 8,703 huevos, con un periodo de incubacion de 51 dias; Viveros (1991) informa un
promedio de 106.92 huevos por nido, con 7,378 huevos en total de los cuales se
produjeron 5,760 crias para el Estado de Quintana Roo; Gonzalez (1995) en un estudio
realizado en la zona sur del estado reporta 8,979 huevos en total de cuales fueron
liberadas 6,641 crias; Castafieda (1994) obtuvo un promedio de 110 huevos con un
intervalo de 55-165, produciendo 7,715 huevos en total y 6,629 crias en un periodo de
incubacion de 55 dias para la zona norte de la Reserva de la Biosfera de Sian Ka'an.
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Para tortuga Blanca Garcia ef al. (1993) registr6 un promedio de 114 huevos por
nido de 1,711 huevos, de los cuales emergieron 1,606 crias, con un periodo de incubacion
de 55 dias; Viveros (1991) reporta un promedio de 106.61 huevos por nido, con un total
de 1,494 huevos y 103 crias; Gonzalez (1995) obtuvo 4,687 huevos de los cuales solamente
emergieron 3,009 crias. Al analizar estos datos, se observa que el nimero estimado de crias
emergidas durante esta temporada aument6 considerablemente, por lo cual en términos
generales las playas de la Reserva pueden considerarse como sitios importantes de
anidacion en condiciones in situ.

El periodo de incubacion registrado para ambas especies se encuentra dentro del
rango encontrado por los autores mencionados, con una diferencia de + 5 dias y
respaldado por Bowen (1992) quien menciona que las tortugas Caguama y Blanca tienen
un periodo de incubacion de 46 y 51 dias respectivamente. Con lo que respecta al
promedio de huevos por nido, se observa una diferencia de + 3 para Caguama y * 13
para Blanca, estas variaciones pueden deberse a la edad, tamafio de la tortuga, temporada
de anidacion y distancia de migracion (Méarquez, 1990).

Los valores estimados de sobrevivencia a la eclosion durante esta temporada para
Caguama estan por encima de lo reportado por Garcia ef al. (1993) quienes registraron
78.5% de eclosion, sin embargo ocurre lo contrario para Blanca mostrando una disminucion
del 11%. Por otro lado Gonzalez (1995), obtuvo valores de 52.3% para Caguama y
58.2% para Blanca; Prezas (1991) menciona un porcentaje de eclosion del 65.5% para
Caguama, todos ellos se encuentran por debajo de lo estimado en la presente temporada;
este aumento puede deberse a la ausencia de la variacion de temperatura, ya que un
nivel superior o inferior no inhibe el desarrollo embrionario, pero si puede inhibir
significativamente la eclosion, (McGehee, 1990).

Ackerman ef al. (1985) mencionan que el porcentaje de sobrevivencia se debe a las
condiciones de temperatura, humedad, contenido de agua, tamafio de grano de la arena lo
cual produce el ambiente de incubacion adecuado de los huevos. El porcentaje de
sobrevivencia a la emergencia obtenido durante esta temporada se encuentra por debajo de
los valores encontrados por Garcia ef al. (1993) en la temporada de 1993, quien reporta
76.8 % para Caguama y 92.9% para Blanca, asimismo Espinosa (1992) reporta 90.37% para
Caguama y 94.7 % Blanca, Prezas (1991) obtuvo 59.2% para Caguama .

' Cabe mencionar que los principales factores que evitaron la salida de las crias a la
superficie (sobrevivencia a la emergencia) son la presencia de basura, raices, piedras asi
como la debilidad de las mismas. Dial (1987) menciona que un deficiente intercambio
gaseoso es uno de los principales factores de mortalidad, ya que la cria eclosionada
aunque utiliza metabolismo anaerobio para emerger a la superficie requiere de pequefias
cantidades de oxigeno que al reducirse puede provocar la muerte, considerado que las crias
tardan en salir entre 3 y 7 dias.

Otra de las causas probables por lo que disminuyen los porcentajes de sobrevivencia
es la presencia de crias deformes, registrando durante esta temporada 30 de Blanca y 20 de
Caguama, las cuales por su mismo defecto no pudieron salir a la superficie y llegar al
mar. Segun Packard ef al. (1978 ) las deformaciones del caparazon se deben a las
deficiencias del contenido de humedad, ya que los huevos que son incubados en sustratos
secos presentan abolladuras en la superficie y las crias que emergen de los nidos presentan
deformacion del caparazon.
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Durante toda la temporada, 4 nidos revisados de Caguama presentaron actividades de
depredacion por mapache, esto representa el 13.3 % del total de nidos revisados y el 50%
(15 nidos) presento larvas de dipteros, los nidos de Blanca tuvo mayor depredacion (12
nidos), esto representa el 36.36%, siendo el mapache el principal depredador (6 nidos)
seguido por el cangrejo (4 nidos) y finalmente las hormigas (2 nidos). Solamente el 15% de
los nidos fueron infestados por larvas de dipteros. Como se puede observar el problema de
la depredacion no es muy significativo, lo cual recalca la importancia de las playas de la
Reserva como sitio importante de anidacion en condiciones in sifu.

La depredacion en nidos y crias es frecuente en todas las playas de anidacion, como
lo menciona Pritchard (1979) quien registrd una alta depredacion en nidos in situ por
mamiferos y aves en Georgia y Florida, los cangrejos fantasmas, lagartijas, hormigas y otros
depredadores penetran en los nidos destruyendo todos o algunos de los huevos, las crias
son alimento de cangrejos, zopilotes, fragatas y garzas nocturnas, ademas Vazquez
(1994) menciona que las etapas mas vulnerables a la depredacion tanto natural como
humana para tortugas marinas, son principalmente en la fase de huevo y cria.

En las playas de la zona sur de la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an el saqueo de
huevos no es muy frecuente, debido a la fuerte vigilancia que existe dentro del Reserva por
parte de personal de la marina, el ejército mexicano e inspectores de la SEMARNAP. En la
zona de trabajo no se observaron directamente a los saqueadores a pesar de realizarse
diariamente recorridos diurnos y nocturnos. Informacion proporcionada por los pobladores
de la zona afirman que los huevos saqueados son empleados para el autoconsumo, lo cual
no causa gran impacto en la poblacion de tortugas.

Caracteristicas Socioeconémicas

El numero total de habitantes entrevistados fue de 191, predominando el sexo
masculino dentro y fuera de la Reserva. '

Gran parte de la poblacion localizada entre Punta Herrero y Majahual es adulta (20-
40 afios), debido a que en la reserva la principal actividad economica es la pesca. En las
poblaciones aledafias se presenta una situacion similar con un incremento de la poblacion
infantil (1-10 afios), lo cual puede deberse a que en esta zona existen familias
desempeiiandose como cuidadores.

El grado de escolaridad de la mayoria de la poblacion es la educacion primaria tanto
dentro como fuera de la Reserva. El hecho de que la mayoria solo haya cursado la primaria
se debe a la falta de motivacion, cultura familiar y recursos economicos.

El 7% de la poblacion economicamente activa son cuidadores de ranchos, cuyos
duefios residen principalmente en la ciudad de Chetumal (44%), Cozumel (12%), Veracruz
(8%), Bacalar (8%), Mérida (4%), Majahual (4%), Estados Unidos (4%) e Italianos (8%) ,
visitando sus ranchos de 2-5 veces por aiio (36.36%), una vez por afio (48.4%),
ocasionalmente (12.1%) y una vez por mes (3%), permaneciendo desde una semana
(86.36%), un mes (9.09%), hasta seis meses (4.54%).

Se puede apreciar que la mayoria de los propietarios son mexicanos, existiendo muy
pocos extranjeros —principalmente europeos y estadounidenses, utilizando el rancho para
fines recreativos y de descanso.

La mayoria son duefios de la casa habitacion, esto significa que es una poblacion
permanente. La casa habitacion cuenta en general con uno o dos cuartos, los cuales son
utilizados Gnicamente para comer y descansar, estan hechas principalmente de madera y
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lamina de carton y en menor numero de palapa, concreto, lamina de asbesto, zinc y
fierro. Las casas que se encuentran dentro de la Reserva estan construidas principalmente
por madera recalada debido a la prohibicion de la extraccion de madera, asimismo el
nimero de casas de concreto es minimo ya que no se permite el acceso de materiales de
construccion a la Reserva.

La mayor parte de las viviendas carecen de servicios sanitarios adecuados, lo cual
puede ser un foco de infeccion para un gran nimero de enfermedades, una minoria cuenta
con W.C. que desembocan en fosas sépticas, lo cual evita la contaminacién del ambiente y
cuerpos de agua.

El sueldo de un pescador varia dependiendo de la pesca y la cantidad de captura, el
cual se incrementa durante la temporada de extraccion de langosta, en cambio el cuidador
percibe un salario fijo. EI hecho de que exista mayor porcentaje de pescadores libres ha
ocasionado problemas de pirateria, violacion de vedas y uso ilegal de equipos (tanques de
buceo) lo cual repercute en la disminucion de los recursos, asi lo afirman mas de la mitad de
los pescadores. La mayoria esta de acuerdo con el establecimiento de vedas, para favorecer
el incremento de las poblaciones de los organismos.

Las alternativas propuestas por los pescadores para incrementar la pesca son evitar la
captura de organismos de talla pequeifia, establecer y respetar las vedas, asi como contar
con mejor equipo. Ademas demandan ayuda economica, mas y mejores equipos de trabajo,
por parte del gobierno.

El principal producto que extraen es la langosta de julio-febrero y escama todo el
afio siendo variadas las zonas de captura: Punta Herrero, Bahia del Espiritu Santo, Bahia
de la Ascension, Sardina, Culché, Mosquitero, Tampalam, Pulticub, Punta Gorila, Ubero,
Rio Indio y Majahual.

La cooperativa José Maria Azcorra, la tnica que existe dentro de la Reserva, vende
su producto a un comprador exclusivo, quien se encarga de transportarlo a Cancin y
Valladolid.

Los aspirantes a integrarse a la cooperativa venden su mercancia a la cooperativa, en
tanto que los pescadores libres lo venden directamente a los mercados de la ciudad de
Chetumal y una minoria se lo vende a cualquier comprador.

Dentro de la Reserva, el ecoturismo puede convertirse en corto plazo en la
actividad econdmica mas importante ya que existen planes por parte de las autoridades en
desarrollar el proyecto turistico de Costa Maya que abarca desde Punta Herrero hasta
Xcalak, para promover las bellezas acuaticas que existen en esta zona.

Esta idea fue apoyada por la mayoria de la poblacion encuestada, argumentando un
incremento en la fuente de trabajo y mayores ingresos economicos, una minoria no estuvo
de acuerdo con este proyecto, temiendo que sean desalojados de la zona.

Para incorporarse al desarrollo ecoturistico los pobladores demandan apoyo
economico, cursos de inglés, equipo de trabajo, permisos para la prestacion de servicios
turisticos y pavimentacion de la carretera. Las zonas recomendadas por parte de los
pobladores como atractivos turisticos son: Bahia del Espiritu Santo, Bahia de la Ascension,
playas de Punta Herrero, Tantaman, Tampalam, Ubero, Xcalak, Rio Indio, Punta Placer,
Majahual y Banco Chinchorro.

La poblacion esta consciente del problema que representa la basura por lo cual han
propuesto varias alternativas tales como: quemarla, enterrarla, tener un basurero con
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contenedor y vender las latas desechadas, la minoria opina lo contrario, al especificar
que la  basura que se genera en su hogar no contamina debido a que son productos
organicos (pescado y coco en su mayoria) y en minimas cantidades utilizan productos
enlatados.

El hecho de tirar la basura al mangle, al monte y al mar implica el deterioro de los
ecosistemas. En el caso que entrara un camion recolector la mayoria de las personas estan
dispuestas a separary guardar su basura por un periodo de 7 dias.

La mayoria de los pobladores encuestados conocen las especies de tortugas marinas
(Caguama, Blanca, Carey y ocasionalmente laid)) que anidan en las playas. Estan
enterados de la veda permanente, lo cual significa avances en materia de difusion en pro de
estos quelonios. Una parte de la poblacion encuestada apoya al Programa de proteccion de
Tortugas Marinas considerandolo como un proyecto viable para la conservacion de estos
organismos, la otra parte opina lo contrario, argumentando que es ineficiente, porque
mientras en el territorio nacional son protegidas, en otros paises como Belice es permitida
su captura y comercializacion.

La poblacion ha colaborado de diferentes maneras para evitar la extincion de estas
especies: liberandolas de las redes, respetando vedas, transplantando nidos y participando
directamente en los programas de proteccion.

Las personas consumen carne de tortuga argumentando que solo lo hacen cuando se
ahogan en las redes. El empleo de estos quelonios para autoconsumo no repercute
significativamente en la disminucion de la poblacion, sin embargo la comercializacion
representa una gran amenaza.

CONCLUSIONES

e El numero de rastros de Caguama no varia significativamente de una temporada a otra,
sin embargo la tortuga Blanca presenta grandes variaciones, observando un incremento
del 56.2% en comparacion con la temporada 1993.

La densidad de rastros para las tres especies aumento con respecto a otras temporadas.

e Las playas mas importantes de anidacion para Caguama, Blanca y Carey dentro de la
Reserva son: San Lorenzo, San Martin y Mosquitero III, ya que presentaron mayor

~densidad de rastros.

e El porcentaje de éxito de anidacion dentro de la zona sur de la Reserva de la Biosfera
Sian ka'an es mayor con respecto al porcentaje de fracaso para las tres especies
(Caguama, Blanca y Carey).

e Los meses de mayor actividad de anidacion para las especies de tortugas marinas
dentro de la zona de reserva son: junio (Carey), julio (Caguama), y agosto (Blanca).

e No se pudo obtener informacion acerca de la conducta de estos quelonios debido a la
falta de registro de todas las marcas de las hembras anidadoras.

e La frecuencia de tallas para las especies Caguama y Blanca dentro de la reserva
presentan ligeras variaciones con respecto a la zona Centro y Sur del Estado.

e Las playas de la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an son importantes sitios de anidacion in
situ debido a que presentaron porcentajes de sobrevivencia a la eclosion por arriba del
80% para las especies Caguama y Blanca.
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e La produccion estimada de crias de Caguama y Blanca fue mayor con respecto a
temporadas anteriores dentro de la misma zona.

e La depredacion y el saqueo no representan grandes pérdidas en el numero de nidadas
dentro del 4rea de estudio.
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a) REPORTE ADICIONAL

Junio de 1997. El sefior Pastor Ascorra Garcia, actual cuidador del Rancho Alevines
propiedad del sefior Jorge Castro, comentd que en noviembre de 1996 capturd
incidentalmente una tortuga Blanca juvenil, con una marca metalica con la leyenda Islas
Gran Caiman, con el nimero 7647, liberandola posteriormente.

26 de junio de 1997. Se encontrd una tortuga Blanca juvenil con un largo curvo de 31.5
cm y un ancho curvo de 29 cm. La tortuga recalo en la rompiente de las olas de la
playa San Martin, junto con mucha basura (madera, sargazo y plastico), al sacarla se
encontraba con absoluta flacidez muscular pero parpadeaba con el ojo izquierdo con el
que se verifico que estaba viva, ademas presento dos pequefios golpes en el carapacho;
después de una hora la tortuga comenzé a secretar saliva, permaneciendo en ese estado
hasta que se entregd a los vigilantes de la caseta sur de la Reserva, para que por su
conducto llegara al parque Xcaret cuyos veterinarios un mes después solo identificaron en
la tortuga una infeccion bacteriana en la boca (Estomatitis) y piel asi como una ligera
anemia. Dias antes el mar habia estado muy agitado y el viento muy fuerte. Un dia antes
recalo en la misma playa un contenedor de un solvente industrial de la compaiiia “Unitor
Chemicals™ con el nimero de serie EE6157 y las claves ORKS y 8NRS5296 con la
siguiente leyenda en la etiqueta:

Toxico en contacto con la piel y por ingestion provoca quemaduras, irrita los ojos y las
vias respiratorias. Muy toxico para organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo
efectos negativos en el medio ambiente acuatico. No respirar los vapores. Usese
indumentarias, guantes adecuados y proteccion para los ojos-cara. Eliminese el producto y
su recipiente como residuos peligrosos. Evitese su liberacién al medio ambiente. En caso
de accidente o malestar acuda inmediatamente al médico (si es posible muestre la etiqueta).
27 de julio de 1997. Se encontré6 muerta una tortuga Carey juvenil en la playa de San
Martin con un largo standar de 33.5 cm y un largo minimo de 31.5 cm y un ancho de 30.3
cm, sin experiencia previa se procedio a realizar una necropcia del organismo. No hubo
causa aparente que provocara la muerte pero sangraba un poco del ojo izquierdo,
posiblemente por el ataque de hormigas que comenzaban a llegar, la tortuga se veia en
buen estado y no tenia mal olor pero la piel del cuello estaba notablemente reseca. Los
ojos estaban dilatados y en buen estado. La cavidad oral estaba libre de obstruccion y la
lengua estaba ligeramente negra. Al iniciar la diseccion se experimentd un olor fétido que
después desaparecio cuando la cavidad del cuerpo quedé expuesta, se observd un liquido
negro y verde fluido, al parecer provenia del vaso biliar. Todos los 6rganos se veian frescos
y de buen color a excepcion del higado que se veia negro en toda la superficie y de color
café obscuro en la médula, el corazon estaba fresco, café rojizo y aparentaba buen estado.
Vias respiratorias: No se encontraron obstrucciones ni traquea colapsada. En la traquea
cerca de la cavidad oral se observd un pequefio gusano blanco de aproximadamente 2 mm
de largo, que se desplazaba rapidamente con movimientos semejantes a una oruga. Los
pulmones presentaron un color azul-rojizo y al momento de suministrar aire desde la
traquea, se inflaron un poco pero se observaron perforaciones debidas posiblemente a
descuidos durante la diseccion.

Tracto Digestivo. En el esofago se observo arena y en seguida un bolo alimenticio, después
una sustancia pastosa negra (en el estomago) y poco después en el intestino delgado otra
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sustancia pastosa verde limon que al llegar al intestino grueso se volvia verde mas
obscuro semejante al rumen de las vacas. En la parte cercana a la cloaca se encontro la
vejiga urinaria que media 7 cm de largo y 4 cm de ancho. La vejiga contenia un calculo
formado por estratos concéntricos de arena.

Las gonadas se encontraban compartiendo tejido conjuntivo con los pulmones en la parte
inferior, identificando que se trataba de una hembra.

28 de septiembre de 1997. Se encontré una tortuga Blanca recalando en la playa de
Tampalam. El largo caparazon media 73 cm por 65 cm de ancho curvo, se encontraba en
estado de descomposicion muy avanzado, las escamas de las aletas delanteras desechas, olor
fétido y ausencia de ojos. Al examinar la cavidad bucal y ocular estas se encontraban
rellenas de arena lo cual indicaba que el organismo llevaba varios dias de muerto. La causa
aparente de su fallecimiento se debio a un arponazo, esto se constatd al observar un orificio
de 5 cm de diametro en el cuello. Esta teoria de corroboro con la platica de varios
pescadores, quienes afirman que este fenomeno se llega a dar ocasionalmente en estos sitios,
la caceria de estos quelonios se debe principalmente para el autoconsumo.
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[.-REGISTRO DE RASTROS.

Sp | FECHA | PLAYA | NIDOS | REGRE- | insitu SAQUEA- | DEPREDA- EN DESCONO- OBSERVA-
SOSs DOS DOS PELIGRO CIDOS CIONES

I1.- REGISTRO DE HEMBRAS Y MARCAIJE

PLAYA: FECHA: ESTACION: NUM. FICHA:
OBSERV: ESPECIES: NUM. NIDO: ACTIVIDADES:
HUEVOS PUESTOS: HUEVOS ROTOS: HUEVOS REVISADOS:
MARCAIJE: BIOMETRIA:
NUM.DE MARCA: LARGO CURVO
MARCA O RECAP: ANCHO CURVO
TIPO:

ALETA: ZONA DE ANIDACION: A B C
LEYENDA: HIZO NIDO: SI NO
ENCARNADA: DESOVO: SI NO NOSE

CIC. DE MARCA: DESTINO: NATURAL
OBSERVACIONES
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111.-REGISTRO DE NIDOS

Sp 4 FN/PFE | PLAYA # CV|CM| PV | PM # CE # HCDA | HSDA | REVI- | OBSERV.
REV HUEVOS RASTROS CASC. SOR

Sp= especies F REV=Fecha de revision FN= fecha del nido PFE= Probable fecha de
eclosion CV= Crias vivas CM= Crias muertas PV= Pipped vivo PM= Pipped muerto
CE= Crias emergidas HCDA= Huevos con desarrollo aparente HSDA= Huevos sin
desarrollo aparente
ANEXO 1V
CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS
POBLACIONES ADYACENTES A LA ZONA DE RESERVA DE LA BIOSFERA DE
SIAN KA’AN SUR

POBLACION

1.- DATOS GENERALES

NOMBRE EDAD ESCOLARIDAD OCUPACION ESTADO CIVIL RESIDENCIA

11.- CASA HABITACION

2.1 SITUACION:

a) Propia b) Rentada c) Prestada

2.2 CUANTOS CUARTOS TIENE?

2.3 MATERIAL:

a) Madera b) Palima ¢) Lamina dc carton d) Concreto e) Otro
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2.4 SERVICIOS:

A) Luz
a)Velas  b)Petroleo_  ¢)Gas___ d)Planta___ e)Eodlico_  f)Otros___
B) Agua:
a)Pozo__ b)lluvia_ . c)Purificada__ d)Otros___

C) Servicios Sanitarios:
a) Letrina__ b)Monte__ oweC
D) Drenaje:
ayMar___ b) Laguna__ c)Otros___
11L- ACTIVIDADES ECONOMICAS

3.1 FUENTE DE INGRESO ECONOMICO.

En el caso que fuera pescador:
A) Situacion:
a) Libre b) Aspirante c) Cooperativado
En caso que sea cooperativado 6 aspirante:
B) Organizacion y Estructura de la Cooperativa

a) Nombre de la cooperativa

b) Nombre del presidente

c) Numero de integrantes

d) Numero de aspirantes o2

e) Estructura de la Cooperativa

3.2 INFRAESTRUCTURA DE LOS PESCADORES.

Descripcion Numero de Tipo de prod. Zona de Temporada de Temporada de

de equipo embarcaciones que extraen caplura extraccion

veda :
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A) Coémo ha vislo la pesca?
a) Disminuye b) Se incrementa
B) Esta de acuerdo a qué se eslablezcan vedas sobre los productos pesqueros?

a) si b) no Porque

C) Desde su punto de vista, qué cree usted que debe hacer la gente para mejorar la pesca?__

3.3 COMERCIALIZACION.

A) A quién le vende el producto?

B) Cémo transporta el producto?

a) Camion Propio Rentado Coslo
b) Lancha Propia Rentada Costo

c) otros

C) A cuanto haciende su ingreso mensual?

En caso que fuera cooperativado 6 aspirante:

D) De sus ingresos netos, cudnto destina a la cooperativa?

E) Para qué emplea este dinero la cooperativa?

3.4 APOYO ECONOMICO.
A) A recibido apoyo econdmico por parte del Gobierno el Estado?
a) Si b) No De que tipo?

B) Qué lipo de apoyo le gustaria recibir por parte del Gobierno del Estado?

IV. ECOTURISMO

A) Como a influido en su vida vivir en una zona de Reserva?

B) Qué ventajas y desventajas tiene vivir en una zona de Reserva?

a) Ventajas b) Desventajas

C) Le gustaria que la Reserva fuera una zona ecoturistica?
a)Si b)No Por qué?
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D) De qué forma se incorporaria a la actividad ecoturistica?

E) Cudl es el apoyo qué necesitaria por parte del Gobicrno para realizar esté actividad?

F) Qué zonas considera que son las mds atractivas de la Reserva para cl ecoturismo?

G) En qué forma repercutiria cn su familia que exista un ccoturismo?

V. BASURA
A) Qué destino tiene su basura?

a) La entierra b)Quema c)Tira 1) Al mangle
2) Mar
3) Laguna
4) Otro

B) Considera qué la basura que genera en su hogar contamina a la reserva?,

a) Si b) No Por qué?

C) Cémo contrarrestaria el problema de la basaura?

D) Estaria dispucsto a scparar la basura?

a) Si b) No Por qué

E) Estaria dispuesto a guardar la basura hasta qué pase un camion a recogerla Periodicamente?:

F) Con qué frecuencia le gustaria qué pasara cl camion recolector?

VI. RECURSO NATURAL TORTUGAS MARINAS
A) Conoce a las especies de tortugas marinas que anidan en las playas de la Reserva?

a) Si b) No Cuales?

B) Qué opina del programa de proteccion de tortuga marina?

a)Bueno b)Malo Por qué?

C) Esta enterado de la veda permanente en pro de la tortuga marina?
a) Si b) No
D) Considera qué las lortugas marinas estdn en peligro de extincion?

a) Si b) No
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En caso de ser alirmativo:

E) Que actividad a realizado para contrarrestar este fenomeno?

F) A consumido algin producto de tortuga marina u otro animal?

G) Qué otro recurso natural dc la reserva a utilizado o utiliza en bienestar de su familia?

SONDEO DE ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE LOS CUIDADORES DE
RANCHOS EN LA ZONA DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE SIAN KA’AN
SUR

Nombre del Rancho

I DATOS GENERALES
A) Cuidador

NOMBRE EDAD ESCOLARIDAD OCUPACION ESTADO CIVIL

B) Propictario

a) Nombre

b) Ocupacion

¢) Residencia

d) Frecuencia dc visila

¢) Duracion de la estancia

11. CASA HABITACION

2.1 MATERIAL:

a) Madera b) Palapa ¢) Lamina de carton d) Concrelo ¢) Otros
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2.2 SERVICIOS:

A) Luz:
a) Velas___ b) Petroleo__ c)Gas__ d) Planta___ ¢) Edlico___ ) Otros___
B) Agua:
a)Pozo It b)lluvia__ c)Purificada_ d)Otros___

C) Servicios Sanitarios:
a) Letrina b)Monte coW.C
D) Drenaje (donde descmboca):

a) Mar b) Laguna ¢)Olros

III. ACTIVIDADES ECONOMICAS
3.1 INGRESOS ECONOMICOS.

A) Cual es el salario mensual como cuidador?

B) Qué otras actividades realiza a parte de ser cuidador?

a) Vende coco b) Pescador eventual ¢) Proporciona mano de obra d) Otra

C) De estas otras actividades cudnto gana mensualmente?

En caso de ser pescador eventual o vende cocos:

D) A quién le vende el producto?

E) Como transporta cl producto?

i) a) Camion Propio Rentado Coslo
b) Lancha Propia Rentada Costo
c) oiros
En caso de ser pescador eventual:
3.2 INFRAESTRUCTURA DEL PESCADOR.
Descripcion Niimero de Tipo de prod. Zona de Temporada de Temporada de
de equipo embarcaciones que extracn captura extraccion veda
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A) Esta de acuerdo que se establezcan vedas a los productos pesqueros?

a) Si b) No Por qué?

IV. ECOTURISMO

A) Coémo a influido en su vida vivir en una zona de Reserva?

B) Qué ventajas y desventajas tiene vivir en una zona de Reserva?

a) Ventajas

b) Desventajas

C) Le gustaria que la Reserva fuera una zona ecoturistica?

a)Si b)No Por qué?

D) De qué forma se incorporaria a la actividad ecoturistica?

E) Cuél es el apoyo qué necesitaria por parte del Gobierno para realizar esta actividad?

F) Qué zonas considera que son las més atractivas de la Reserva para ¢l ccoturismmo?

G) En qué forma repercutiria en su familia que exista un ecoturismo?

V. BASURA
A) Qué destino ticne su basura?

a) La entierra b)Quema ¢)Tira 1) Al mangle

= 2) Mar
3) Laguna

4) Otro

m

B) Considera qué la basura que genera en su hogar contamina a la reserva?

a) Si b) No Por qué?

C) Cémo contrarrestaria el problema de la basaura

D) Estaria dispuesto a separar la basura?

a) Si b) No Por qué

E) Estaria dispuesto a guardar la basura hasta qué pasc un camion a recogerla Periodicamente?:
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F) Con qué frecuencia le gustaria qué pasara el camion recolector?

VI. RECURSO NATURAL TORTUGAS MARINAS

A) Conoce a las especies de tortugas marinas que anidan en las playas de la Reserva?

a) Si b) No Cudles?

B) Qué opina del programa de proteccion de tortuga marina?

a)Bueno b)Malo Por qué?
C) Esta enterado de la veda permanente en pro de la tortuga marina?
a) Si b) No

D) Considera qué las tortugas marinas estin cn peligro de extincion?

a) Si b) No

En caso de ser aflirmativo:

E) Que actividad a realizado para contrarrestar este fenomeno?

F) A consumido algin producto de tortuga marina u otro animal?

G) Qué otro recurso natural de la reserva a utilizado o utiliza en bienestar de su familia?
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